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APRESENTACAO

Este produto educacional faz parte da pesquisa
intitulada - Astronomia Cultural: formagao continuada de
professores e professoras dos anos Iniciais do Ensino
Fundamental - como requisito parcial para a obtengéao do
titulo de Mestre em Ensino de Astronomia, pelo Programa
de Pos-Graduagao em Astronomia - Mestrado Profissional,
Departamento de Fisica da Universidade Estadual de Feira
de Santana-Ba.

O objetivo deste produto educacional & proporcionar
uma sugestao de formacgéao continuada para professores e
professoras em Astronomia Cultural, uma perspectiva
intercultural e decolonial. E importante salientar que este
material foi produzido a partir de discussbes feitas na
dissertagao apresentada ao Programa de Pos-graduagao.

Para a criagdo deste produto educacional, foram
realizadas duas oficinas formacionais em uma escola da
zona rural do Municipio de Feira de Santana-Ba, com os
seguintes temas:

e OFICINA O01: Astronomia Cultural e o Ensino de
Geografia: uma perspectiva intercultural e Decolonial

« OFICINA 02: Constelagdes Indigenas: formacgédo
continuada de professores (as) numa perspectiva
intercultural.




INTRODUCAO

“Ndo somos mais que uma gota de luz
Uma estrela que cai
Uma fagulha tdo so na idade do ceu
Nao somos o, o que queriamos ser

Somos um breve pulsar
Em um siléncio antigo com a idade do ceu” (idade do Céu,
Paulinho Moska, 2007)

A formagao continuada de professores e professoras €
uma necessidade disso ninguem tem duvida, alias
qualquer profissional precisa estar sempre aperfeigcoando
sua praxis, em qualquer periodo da sua profissao. Ecom a
educagao nao poderia ser diferente.

Este material se propde a servir como uma possibilidade
de formagao continuada de professores e professoras,
dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, mas que nao
exclui que este material possa ser usado em outras etapas
da Educacgao Basica.

As oficinas foram formatadas seguindo discussdes
tedricas sobre a educagao intercultural, o pensamento
decolonial, formagaéo de professores e professoras no
Brasil, e sobre o tema principal do estudo que €& a
Astronomia Cultural. E interessante que o leitor deste
material, possa se aprofundar no tema, lendo a
dissertagao que serviu de base tedrica para a formatagao
deste produto educacional, € so ler o QR Code presente
no anexo deste e-book.



QUESTOES
CONCEITUAIS

“Te colocar sobre as minhas asas
Te apresentar as estrelas do meu ceu

Passar em Saturno e roubar o seu mais lindo anel” (Anjo,
composigéo de Leonardo Reis / Saulo Fernandes, 2007)

Neste momento iremos discutir as questdes conceituais
que serviram de base para a formatagao desta sugestédo de
oficina formativa sobre Astronomia Cultural, voltada para
professores e professoras dos anos Iniciais do Ensino
Fundamental.

Optamos por estabelecer um didlogo tedrico com a
educacao intercultural, que “suleou” nosso trabalho,
entendendo que a educagado intercultural vai alem de
reconhecer as  diferengas culturais, mas sim
problematizando a superioridade de determinadas culturas
em detrimento de outras.

Também dialogamos com o pensamento decolonial, que
amplia esta discussao, nos mostrando que apesar de termos
passado pelo processo de emancipagao politica dos nossos
territorios, ainda passamos pela colonialidade, nos
prendendo a modelos hegemodnicos de epistemologias e
culturas, que ndo desapareceram apos a descolonizagao dos
territorios.

Percebemos que historicamente a formagdo de
professores e professoras no Brasil, esteve baseada, em
primeiro momento em apenas uma titulagdo, que bastava



para a pratica da profissédo e que novas politicas publicas
foram implementadas baseadas em documentos oficiais
como as Leis de Diretrizes e Bases da Educagéao (LDB), e por
ultimo a criagao da Base Nacional Curricular Comum (BNCC),
que em outros aspectos, indicam a formagao continuada
dos (as) profissionais da educacéo.

Claro que estes documentos que legislam oficialmente o
sistema educacional brasileiro, sofreram alteragdes ao longo
dos varios governos que se sucederam no poder, como
também foram influenciados pelo contexto historico de sua
eépoca, como a luta das mais variadas entidades que lutam
pelos direitos da classe trabalhadora da educacéao.

E ndo menos importante foi mister discutir sobre a
Astronomia Cultural, que € um campo de pesquisa
relativamente recente na Astronomia, mas que se preocupa
com o entendimento dos mais diversos conhecimentos
desenvolvidos a partir da relagéo cultural entre céu e Terra,
pelas mais diferentes culturas e sociedades ao longo da
historia.

Interculturalidade

Sobre o multiculturalismo polissémico, Candau
(2008) afirma uma diversidade de expressdes para
conceituar este termo. Segundo Baptista e Pinheiro
(2021) discute que o “multicultural designa uma visao
mais estatica ou que




mantém a estrutura das instituicdes da ciéncia e da
cultura como séo; ja intercultural sugere a adogéo de
uma visdo mais dinamica.

Walsh (2012) nos apresenta uma interculturalidade
critica, que nao se inicia com a questao da diversidade
ou diferengca em si, nem em relagdo a tolerancia ou a
inclusdo culturalista (neo)liberal, mas sim do problema
estrutural-colonial-racial, como processo e projeto, a
interculturalidade critica, questiona profundamente a
logica irracional instrumental do capitalismo e aponta a
construgcdo de “sociedades diferentes” e outro
ordenamento social.

Compreender a interculturalidade na dindmica
escolar, e nos temas que envolvem a Astronomia
Cultural, € fundamental para promover uma identidade
cultural, vista ndo apenas pela heranga colonial
eurocéntrica, mas sim aproximada, cada vez mais, dos
conhecimentos desenvolvidos pelos povos originarios e
suas varias nagdes que habitavam e habitam estas
Terras muito antes da chegada dos colonizadores
europeus; figuras que impuseram com violéncia, ndo so
armada, mas principalmente a de negar as culturas
destes povos, utilizando os dogmas europeus como
modelo absoluto (civilizado), no qual o que se diferia
deste modelo, era inferior, ou que deveria se enquadrar
ao que eles denominavam de civilizagao.




Pensamento Decolonial

Quando estabelecemos uma simples analise do
conhecimento, ou do proprio modelo de escola que
vivenciamos hoje, percebe-se que, em grande parte, ha
marcos europeus. Segundo Gonzaga (2022), a Europa se
estabeleceu como referéncia dominante em vérios
aspectos (culturais, sociais, epistémicos etc.) com
relagcdo ao mundo. Ainda de acordo com o autor, para
questdes de modernizagdo, os modelos institucionais
modernos seriam consequéncia de acontecimentos
historicos particulares da Europa. Os marcos historicos
estudados nas escolas brasileiras fixam a Europa como
modelo, e estes teriam a tendéncia de se espalhar
gradativamente para o restante do mundo.

Santos (2004, p. 10) considera que essas relagdes
“foram construidas historicamente pelo colonialismo e o
fim deste, enquanto relagao politica, ndo acarretou o
fim do colonialismo social, enquanto mentalidade e
forma de sociabilidade autoritaria e discriminatoria”.
Neste sentido, & importante perceber que passamos
pelo processo de descolonizagdo, com a independéncia
dos territérios que foram invadidos pelos colonizadores,
mas que os povos que habitavam e ainda habitam estes
territorios, permanecem na colonialidade.



Catharine Walsh (2012) nos apresenta a colonialidade
cosmogobnica da natureza e da propria vida, que “(...)
encontra sua base na divisao binaria
natureza/sociedade, descartando o magico-espiritual-
social (...)"[1] (Walsh, 2012, p. 68)

Podemos entender que a colonialidade, ainda presente
apo6s o fim da colonizagao, contribui diretamente para
invisibilidade dos povos dominados, no caso do Brasil, os
povos indigenas. Desde a invasao dos colonizadores,
esses povos tiveram suas epistemologias sufocadas, o
que Ocafha (2017) conceitua como epistemicidio; além
do genocidio destes povos, que se reflete até os dias
atuais, esta colonialidade se mostra no plano
intersubjetivo, “através da introjecg¢ao do colonizador
nos povos colonizados, o que Dussel vai chamar do
encobrimento do outro - apagamento de tradigdes e
identidades pela introjecgao violenta dos costumes e
modo de ser e viver do colonizador” (Oliveira; Salgado;
Queiroz, 2019, p. 113).




Astronomia Cultural

De acordo com Lima e Figueirbéa (2010), a Astronomia
na Cultura ou Astronomia Cultural € um campo de
pesquisas relativamente recente e interdisciplinar, que
envolve o trabalho de astrébnomos, arquedlogos,
historiadores, antropologos, linguistas, entre outros,
caracterizando-se por multiplas areas.

E importante salientar que os povos antigos e suas

relagdes entre céu e Terra ndo tinham um carater em si
mesmos (Lima e Figueirbéa, 2010), mas percebiam os
fendmenos astronémicos atrelados as suas culturas,
como também na estrutura das suas sociedades. Como
exemplos, podemos citar: a construgao de calendarios,
a epoca de plantio e colheita, entre outros.
Segundo Jafelice (2011), a Astronomia Cultural seria uma
tentativa de estudar questdes que destaquem aspectos
culturais & Astronomia. Configura-se como uma area do
conhecimento em que os saberes celestes sao
estudados levando em consideragado as manifestagoes
culturais de um povo. Ainda, segundo o autor, o estudo
da Astronomia Cultural deve se debrugar sobre as
diferentes formas das variadas culturas humanas verem
e construirem significados para o mundo, o que ele
chama de diversidade epistemologica



Consideramos, mais uma vez, a importancia de se

pesquisar sobre a Astronomia Cultural, visto que € um
campo de pesquisa ainda pouco explorado pela
Astronomia. Nesta linha de pensamento, este estudo se
adequa a proporcionar mais uma forma de valorizar os
conhecimentos dos povos originarios brasileiros,
focando em uma visdo intercultural que amplia nossos
horizontes sobre estes povos, aléem do eurocentrismo
que guiou e na maioria das vezes guia a ciéncia
moderna.
A proposta das oficinas tem como proposicéo discutir
sobre Astronomia Cultural nas escolas, com o objetivo
de fomentar a “diversidade epistemologica” (Jafelice,
2011, p. 11), reconhecendo os saberes dos povos
originarios do Brasil, contribuindo para o
reconhecimento da nossa identidade cultural.




Formacgéo de Professores (as)
no Brasil

Segundo Saviani (2009), a formagao inicial de
professores tem sido constituida a partir de dois
modelos: os de conteudos culturais-cognitivos, em que
o curriculo formativo estd centrado no dominio dos
conteudos especificos da disciplina pelo futuro
professor; e o pedagogico-didatico, em que o curriculo
se concentra nos conhecimentos didatico-pedagogicos,
considerados necessarios a formagao docente. Diante
dessa logica, €& percebido que a formagao de
professores se baseia em um modelo que desarticula a
formagdo integral do profissional, separando o
conhecimento tedrico do pratico. Felicio (2014) aponta
que, historicamente, este esquema que separa teoria e
pratica, que simplifica a atividade docente em “dar
aula”, utilizar apenas técnicas para ensinar os conteudos
aprendidos nas disciplinas especificas.

E notério que este modelo de formacgéo é inadequado
e nao contempla uma consolidacdo da identidade
profissional, visto que resume a docéncia a um mero
conjunto de técnicas usadas para reproduzir o
conhecimento aprendido nas disciplinas ditas nao-
pedagogicas. Este tipo de formacgao, aliada a outras
questdes, como politicas educacionais que n&o se
preocupam com a valorizagdo da atividade docente,
precarizagdo da Educagdo Basica, entre outras,
contribui para a falta de interesse dos jovens em
ingressarem na carreira docente.



Gatti (2010), sobre os curriculos de formagao de
professores no Brasil, assinala para a urgéncia de serem
superadas dualidades, como teoria/pratica,
formagao/trabalho, saber/fazer, universidade/escola, dentre
outras, fazendo com que os cursos de licenciatura possam se
adequar as novas diretrizes e realmente se efetivem como
cursos gue possam estar de acordo com as novas exigéncias
formativas da profissao professor. Gatti (2014) citando Silva
Junior (2010), reafirma a necessidade de que a formagéao
inicial de um profissional, aléem da formagdo académica,
“requer uma permanente mobilizagdo dos saberes adquiridos
em situagdes de trabalho, que se constituirdo em subsidios
para as situagdes de formagdo, e dessas para novas
situagdes de trabalho” (SILVA JUNIOR, 2010 apud GATTI, 2014,
p. 39)

Ximenes e Melo (2023) ressaltam que as reformas
educacionais no Brasil tém sido fomentadas por
organismos internacionais e se deram com base em um
direcionamento ideologico alinhado a loégica mercantil
neoliberal e gerencialista. Ainda segundo as autoras,
essas reformas ocorreram por forga e influéncia de
agéncias e organismos internacionais, com destaque
para o Banco Mundial (BM), a Organizagao das Nagdes
Unidas para a Educacgao, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO),
a Organizagao para Cooperagao e Desenvolvimento
Econdmico (OCDE) e a Organizagédo dos estados Ibero-
americanos para a Educagao, a Ciéncia e a Cultura (OEl).



Estas organizagdes assumem que a melhoria da
qualidade da educacao depende fundamentalmente da
valorizagdo profissional e da formagao docente,
destacando que os professores devem ser formados em
consideragao para a melhoria da qualidade do ensino
gue os alunos recebem.

E perceptivel que este modelo coloca na formacgao
dos professores, ou melhor, o tipo de formagédo de
professores, o sucesso ou nado da educagéao brasileira,
nao levando em conta outros aspectos, como a
precarizagdo e desqualificagdo do trabalho docente,
salario digno e plano de carreira, alinhado a
investimentos de organismos internacionais e empresas
privadas, que objetivam faturar cada vez mais no
“negocio” educativo brasileiro.

O que sabemos € que ndo queremos uma formagao
de professores concebida a partir de um pragmatismo
tecnocratico, separando 0s conhecimentos
disciplinares dos pedagogicos, resumindo a pratica
docente em uma agao puramente instrumentalizada de
conteudo, da dimensdo do fazer, causando um
reducionismo da praxis pedagogica ao seu uso
meramente diretivo do trabalho docente.




OFICINAS

Apresentaremos neste momento o formato das
oficinas que sugerimos como possibilidade de fomentar
a difusao do conhecimento da Astronomia, e mais
precisamente sobre a Astronomia Cultural.

Oficina O1:
Astronomia Cultural e o Ensino
de Geografia: uma perspectiva

intercultural e Decolonial

Objetivos:

» Estabelecer uma aproximagao entre a Astronomia
Cultural, Ensino de Geografia e o Ensino
Intercultural;

e Discutir sobre o pensamento Decolonial, no sentido
de compreender uma nova visdo e analise dos
conhecimentos produzidos pelos povos
autoctones, povos originarios, buscando novas
epistemologias além da tradigcdo eurocéntrica da
ciéncia moderna;

e Compreender a importancia da valorizagdo das
tradigdes, costumes, cultura, inerentes ao local em
que estd inserida a escola, como fortalecer a
identidade cultural dos educandos;

e Apropriar-se da Astronomia Cultural como
possibilidade de difusdo do conhecimento em
Astronomia, como também estimular e favorecer a
pratica de um ensino intercultural;

e Criar sugestdes de atividades para observacgao e
analise do céu (local), como forma de propiciar
interacdo dos conhecimentos culturais sobre a
esfera celeste e os conhecimentos da ciéncia

astrondmica; o



Astronomia Cultural e o Ensino
de Geografia: uma perspectiva
intercultural e Decolonial

Desenvolvimento

MOMENTO 1: SENSIBILIZAGAO

]

e Exibicdo do clipe da musica “ldade do Ceu’
(Simone e Zélia Duncan);

e Durante a exibigdo do video cada professor
recebera uma folha, onde ira escolher a forma de
representar (frase, trechos da musica, desenho),
seus sentimentos ao ver o clipe.

e Cada participante apresentara suas
contribui¢gdes e colocara a sua representagdo em
um mural, para que todos possam compartilhar
suas interpretagdes.

APROFUNDAMENTO DO TEMA

MOMENTO 02

» Apresentagao dialogada sobre:
o Ensino Intercultural;
o Astronomia Cultural e Ensino de Geografia

o Pensamento Decolonial



Astronomia Cultural e o Ensino
de Geografia: uma perspectiva
intercultural e Decolonial

MOMENTO 03

e Sugestbes de atividades para serem
realizadas nas turmas dos professores e
professoras;

e Escolha de duas atividades propostas para
serem realizadas em grupo pelos professores
participantes

PLENARIA E AVALIAGAO
MOMENTO 04

» Apresentagdo das atividades feitas pelos
grupos no momento 03;
» Avaliagao da oficina;

E aconselhado que esta oficina seja feita em um
periodo de quatro (4) horas, para que as atividades
possam ser realizadas de forma a cumprir os
objetivos. Outra alternativa é realiza-la em dois
turnos (momentos 1 e 2 pela manha, e os momentos
3 e 4, pela tarde, e ainda se houver possibilidade de
uma parte do encontro poder acontecer a noite,
poderia realizar a atividade sobre a observagao do
céu noturno.

Na proxima pagina mostraremos as atividades

sugeridas.



Sugestoes de atividades a serem
realizadas no momento 03 da
oficina O1.

ATIVIDADE 0O1:

Gnoémons e projecao de sombras

Figura 1: Gnémon

Sombra
da manhd

Fonte: FABIAN, Stephen M.. Patterns in the sky

Necessario: uma vara ou bastdo reto, alguns objetos
menores como marcadores e uma fita métrica; um
espaco plano desobstruido e tempo ensolarado.

Objetivos: determinar o Norte verdadeiro (e/ou Sul);
obter uma nogédo do movimento aparente do Sol ao
longo do tempo e; possivelmente, registrar um extremo
Norte e/ou Sul para o Sol nascente e/ou poente.



Etapas e possibilidades:

Vocé consegue saber guando € meio-dia, sem o
auxilio do relégio? Como?

Encontre um espago relativamente plano, livre de
obstrugbées e sombras (idealmente, seu lugar
escolhido devera permanecer intacto por varias
semanas).

Em um dia, tente estabelecer o meio-dia real e o
Norte verdadeiro, medindo o comprimento da sombra
pelo menos uma vez a cada cinco minutos conforme
vocé se aproxima do meio-dia.

Como vocé vai saber quando & meio-dia? Qual a
dire¢édo que a sombra marca ao meio-dia?

Registre suas informacgdes (data, hora, comprimento
da sombra) repita este procedimento em pelo menos
um outro dia e compare seus resultados. A sombra
fica parada?

Relate suas observagdes sobre o movimento da
sombra.




ATIVIDADE 02:
OBSERVANDO A LUA

O Eterno Espanto

Que havera com a lua que sempre
que a gente a olha € com o subito
espanto da primeira vez?

(Mario Quintana)

Vocé também se encanta com a Lua? O nosso satélite
natural sempre interessou a humanidade, nos mais
antigos povos, inclusive aos nossos povos indigenas.

Tantas perguntas para fazermos sobre a Lua, mas a
primeira coisa que me vem a cabeca €& aprecia-la e
sentir minhas memarias afetivas relacionadas a ela.

Vocé também sente isso? Entdo comenta ai! Aproveita
e faz um desenho lindissimo da Lua.

F A

\ y

A atividade continua, agora vamos observar a Lua
durante 08 dias, a partir das observagdes devemos
preencher a tabela abaixo com a data e o desenho da
Lua que vocé observou em cada dia!



ATIVIDADE 02:

OBSERVANDO A LUA

E DESENHO DA LUA

04/
05/
06/
07/

08/

Apds o término da atividade os estudantes devem
apresenta-las e o professor relacionar com o

conteudo das fases da Lua.



ATIVIDADE 03:

OBSERVANDO O CEU

Sempre que podemos estamos olhando para o céu,
néo é verdade? Seja para olhar o tempo, ver o Sol, a Lua,
as estrelas, entre outras coisas.

Pergunte a seus pais e avos se eles observam o ceu?
E qual € a utilidade desta observagao para o seu dia a
dia?

Por que eles fazem(ou faziam) essas observagdes?

Registrem as respostas logo abaixo.




ATIVIDADE 03:

OBSERVANDO O CEU

Agora é sua vez!

Observe o céu neste momento e fagca um desenho do
que vocé esta observando, ndo esquega de colocar um
ponto de referéncia (frente da sua casa, janela do

quarto, proximo a alguma arvore....)




ATIVIDADE 04:

As Constelagoes!

Ao olhar as estrelas mais brilhantes, os antigos as
ligavam com linhas imaginarias e formavam figuras de
animais, objetos (como alguém que olha para as nuvens
e imagina formato de rostos, objetos e animais).

Ao unir tais estrelas em determinados conjuntos, eles
davam nomes para eles e inventavam histérias com
estes personagens facilitando assim a memorizagao
deles.

Estas figuras imaginarias, que unem algumas estrelas,
assumiram para estes povos, um papel muito
importante para a sua cultura, religidao sociedade,
agricultura, subsisténcia e navegagdes. As estrelas ndo
mudam consideravelmente de posi¢cédo cada uma em
relagdo as demais mantendo fixas as figuras que elas
formam no céu e repetindo os mesmos padrdes todos
0os anos ressurgindo no céu periodicamente e nas
mesmas épocas ou estagoes.

A estas imagens chamariamos de constelagdes.
(Langhi, 2016) E vocé? Tem muita imaginagdo? Entéo
que tal criar as suas proprias constelagdes? Use as
estrelas mais brilhantes!



E vocé? Tem muita imaginagédo? Entdo que tal criar as

suas proprias constelacées? Use as estrelas mais

brilhantes na imagem abaixo e divirta-se!

CNAEN

==

!



Oficina 02:
Constelagdes Indigenas: formacao continuada
de professores (as) numa perspectiva
intercultural

Objetivos

« Conhecer as Constelagdes Indigenas em uma
perspectiva intercultural;

e Entender as explicagdes ligadas as Constelagdes, e
sua relagao com a vivéncia social dos indigenas;

e Construgao de um material didatico para o ensino
das constelagdes Indigenas (Astro-Pizza), com
materiais de baixo custo;

e Criagdo de videos em Slow Motion através do
Aplicativo Stop Motion Studio.

Desenvolvimento

MOMENTO 1: SENSIBILIZAQI"\O

» Exibi¢cao do video sobre as Constelagdes Indigenas
(https://youtu.be/8TgXHNBpAbk) 5’°32”;

» Discussdo sobre o video e exposigao dialogada
sobre o tema;

e Divisao da turma em quatro grupos, e cada grupo
recebera um texto sobre as constelagdes dos

povos indigenas do Brasil;




Oficina 02:
Constelagoes Indigenas: formagao continuada de
professores (as) numa perspectiva intercultural

APROFUNDAMENTO DO TEMA

MOMENTO 02

e Tutorial do App Stop Motion

e Construgado de material didatico para o ensino
das constelagdes indigenas (Astro-Pizza);

o Utilizar o App Stop Motion para fazer videos da
atividade anterior;

MOMENTO 03

» Edigdo dos videos a partir da utilizagado do App
Stop Motion;
e Apresentagao dos videos;

PLENARIA E AVALIAGAO

MOMENTO 04

e Apresentagdo dos videos produzidos no

momento 03;

» Avaliagao da oficina;



Oficina 02:
Constelagodes Indigenas: formacgéao continuada de
professores (as) numa perspectiva intercultural.

QR Code para ter acesso
ao material de apoio, para
ser utilizado para a
confecgao das Astro-
Pizzas.

[m] 22 [m]

Video utilizado no
momento de
sensibilizacéo da
oficina 2.

Tutorial para a SCAN ME

utilizagao do -
aplicativo Stop
Motion Studio




Oficina 02:
Constelagoes Indigenas: formagao continuada de
professores (as) numa perspectiva intercultural.

Como material para a confecgcdo da Astro-Pizza,
sugere-se 0s seguintes materiais:

o« Caixa de pizza (melhor reutilizada, pois ja
podemos comentar sobre reciclagem e
sustentabilidade);

e Cola para papel;

« Imagem das constelagdes para servir de modelo,
como tambeém informacdes sobre elas (scanear
o QR Code da pagina anterior com o material
sugestionado).

Figura 2: Astro-Pizzas

Fonte: elaborado pelo autor



TUTORIAL PARA CONSTRUGCAO DE UM
MATERIAL DIDATICO PARA MEDIAR O
ENSINO DE ASTRONOMIA

Neste item vamos mostrar uma das possibilidades de
produzir um material didatico, a partir de materiais
simples, para mediar o ensino de astronomia, sobre os
seguintes temas:

« Movimento aparente do Sol;

o Solsticios e equinocios;

» Constelacgdes: zodiacais e indigenas;

Faz necessario salientar que este tutorial € um
material extra as oficinas desenvolvidas. A partir dos
momentos de formagado com os (as) sujeitos (as) da
pesquisa, alguns questionamentos foram feitos, e
como forma de ajudar os (as) professores (as)
decidimos criar este tutorial, que tem como publico
alvo estudantes dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, mas que nao exclui a possibilidade de
ser utilizado em outros niveis de ensino.

Com o passar dos dias, podemos observar o
movimento dos objetos do Sistema Solar no céu,
proximos a uma linha imaginaria que chamamos de
ecliptica (figura 3). Essa linha & definida pelo plano de
orbita da Terra ao redor do Sol e nela podemos o
enxergar o movimento aparente do Sol de um dia para
0 outro, ao longo do ano. Como o plano de orbita dos
outros planetas e pouco inclinado em relagédo ao
nosso, Nnos podemos observar que eles aparecerao no
NOSSO céu proximos a essa mesma linha, Rioga (2020).



TUTORIAL PARA CONSTRUQKO DE UM MATERIAL
DIDATICO PARA MEDIAR O ENSINO DE

ASTRONOMIA
Figura 3: Ecliptica
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Fonte: Wikipédia,

MATERIAIS

03

Bola de vinil, transparente, inflavel, com

tamanho entre 23 a 28 cm cheia.

Papéis adesivos de cores variadas
02 (qualquer cor), escolhemos um de cor

amarelo e outro vermelho.

o1 Pacote de papel

autoadesivo de tamanho A4

Marcadores para quadro branco (azul,

fotografico

03 vermelho e preto), para fazer

marcagdes na bola de vinil.

Observagao: Este material sera utilizado para
os trés materiais didaticos: Movimento
aparente do Sol, solsticios e equinécios;
Constelagdes Zodiacais e Constelagdes
Indigenas.




COMO FAZER?

MOVIMENTO APARENTE DO SOL, SOLTICIOS E EQUINOCIOS

O primeiro passo € fazer as marcagdes na bola de
vinil (cheia), com os marcadores de quadro branco.
Nao se preocupe se errar, alcool e um algodao faz a
limpeza sem borrar.

Como parametro sugerimos que utilize a imagem a
seguir, para fazer as marcacgodes.

Figura 4: Posicdo do Sol na ecliptica no inicio de cada estacao

Fonte: FILHO; SARIVA. Astronomia & Astrofisica, 2017)

Na figura 4 percebemos que nos equindcios de
margo e de setembro o Sol se encontra em um dos
dois pontos que a ecliptica corta o equador celeste;
nos solsticios de junho e de dezembro o Sol esta em
um dois dois pontos de maximo afastamento do
equador celeste. E valido salientar que estamos nos
referindo ao movimento aparente do Sol.



COMO FAZER?
MOVIMENTO APARENTE DO SOL, SOLTICIOS E EQUINOCIOS

A figura 5 a seguir mostra como devera ficar as
marcagdes feitas na bola de vinil com base no
movimento aparente do Sol, representado na figura 4.

Figura 5: Marcagoes feitas de acordo a figura 3

Fonte: O proéprio autor

Apos as marcagdes realizadas, o passo seguinte &
imprimir no papel fotografico autoadesivo as
seguintes referéncias:

e Equinocio de setembro e margo;
e Solsticio de junho e dezembro;
e Equador celeste;

3 -
o Ecliptica;
Figura 6: Modelo para impressdo no papel fotografico autoadesivo

EQUINOCIO DE SOLSTICIO DE

SETEMBRO DEZEMBRO
EQUINOCIODE | SOLSTICIODE |

MARCO JUNHO

: ECLIPTICA | . EQUADOR |
L i J CELESTE

Fonte: O proprio autor



COMO FAZER?
MOVIMENTO APARENTE DO SOL, SOLTICIOS E EQUINOCIOS

Com o material impresso € hora de usar os papeis
adesivos coloridos para fazer o tracejado vermelho,
que representa a ecliptica, com o papel amarelo fazer
a representacdo do Sol, usando um gabarito, que pode
ser um fundo de um copo (ou se preferir pode imprimir
um circulo no proprio papel fotografico autoadesivo).

Para representar o equador celeste, € indicado
imprimir uma linha continua de cor preta, no papel
fotografico autoadesivo, com a espessura de de 13 pt.

Figura 7: Processo de montagem

"l

Fonte: O proéprio autor

Figura 8: Modelo pronto

Fonte: O préprio autor



COMO FAZER?
CONSTELAGOES ZODIACAIS

Agora €& a vez de produzirmos as esferas celestes
utilizando a bola de vinil transparente, para representar
as constelagdes zodiacais e indigenas.

Antes de iniciarmos, & preciso esclarecer que as
constelagdes do Zodiaco sdo 13, dentre as 88 que a Unido
Astrondmica Internacional (UAIl) definiu ao dividir o céu
em regides que sao identificadas por um desenho,
formado ao ligar algumas estrelas, Rioga (2020).

Da mesma maneira, primeiro devemos fazer as
marcagdes com o marcador para quadro branco nas
bolas de vinil, seguindo o modelo das figuras 4 e 5, mas
s6 fazendo identificando o equador celeste e a ecliptica.
Este procedimento devera ser feito nas duas bolas de
vinil. Uma para as constelagdes Zodiacais e outra para as
constelagdes indigenas.

Figura 9: Marcagado (equador celeste e ecliptica)

Fonte: O proprio autor



COMO FAZER?
CONSTELAGOES ZODIACAIS E INDIGENAS

Apos as marcagdes com o marcador para quadro
branco, iremos utilizar as tiras do papel adesivo
vermelho (para representar a ecliptica), e linhas de cor
preta, impressas no papel fotografico autoadesivo.

Figura 10: Material separado

Fonte: O proéprio autor

Figura 10: Equador celeste e ecliptica apos a colagem dos adesivos

EQUADOR
CELESTE
G

Fonte: O proéprio autor



COMO FAZER?
CONSTELACOES ZODIACAIS

Depois de identificar a ecliptica e o equador celeste, &
o momento de imprimir as 13 constelagdes zodiacais
(segundo a UAI), em papel fotografico autoadesivo e
colocar ao longo da ecliptica, de acordo a figura 11.

Figura 11: Constelagdes zodiacais (UAI)

Fonte: Rioga (2020)

Figura 12: Material pronto

Fonte: O proprio autor



COMO FAZER?
CONSTELAGOES INDIGENAS

Existem diversas Constelagdes Indigenas, vai variar
muito das etnias destes povos. Geralmente as mais
comentadas sdo as constelagdes: Homem Velho, Ema,
Anta do Norte e Veado (Afonso, 2013).

Seguindo os passos anteriores, faremos as marcagodes
com o marcador para qguadro branco, do equador
celeste e da ecliptica (rever as figuras 10 e 11).

A figura 13 mostra as Constelagdes indigenas que
iremos representar.

Figura 13: Constelagodes Indigenas

Fonte: Afonso(2013)

E necessario salientar que ndo levaremos a localizagao
exata das Constelagdes Indigenas que iremos
representar, pois as mesmas envolvem partes de outras
constelagdes da UAI, e o nosso proposito € mostrar que
existem outras formas de visualizar e entender o céeu,
alem da ciéncia moderna, sendo assim novas
“cosmopercepgdes” sdo possiveis e necessarias.



COMO FAZER?
CONSTELAGOES INDIGENAS

Figura 14: Identificagdo do equador celeste

EQUADOR
CELESTE
‘.

Fonte: Elaborado pelo autor

Apos a identificagdo do equador celeste, desta vez
utilizados o papel adesivo vermelho, e a etiquete
impressa no papel fotografico autoadesivo, o seguinte
passo & imprimir as constelagdes indigenas da figura 13,
em papel fotografico autoadesivo e montar na bola de
vinil.

Material com textos de
Germano Afonso (2013),
sobre as Constelagoes

Indigenas.



COMO FAZER?
CONSTELAGOES INDIGENAS

Apos a identificagdo do equador celeste, desta vez
utilizamos o papel adesivo vermelho, e a etiquete
impressa no papel fotografico autoadesivo, o seguinte
passo e imprimir as constelagdes indigenas da figura 13,
em papel fotografico autoadesivo e montar na bola de
vinil, as constelagdes da figura 15.

E muito importante salientar que o objetivo deste
material estda em possibilitar que existem outras formas
de observagdo do céu, com suas caracteristicas
inerentes aos mais diversos grupos étnicos, com as
mais diversas “cosmopercepgoes”.

O Norte e Sul (como categorias socioculturais e
econdmicas) transcendem a cartografia e a divisdo em
dois Hemisférios, que irdo ter consequéncias
ideoldgicas e geopoliticas das escolhas de orientagéao
(Campos, 2016).

Seguindo esta logica , representaremos as
constelagdes indigenas (suleando-as), localizando as
mesmas fora dos padrdes cartograficos tradicionais,
em que o Norte fica “em cima” e o Sul “embaixo).

Figura15: Representagéo pronta

Fonte: Elaborado pelo autor



CONSTELAGOES INDIGENAS

MAIS IMAGENS DO MATERIAL GERADO

Figura16: Constelagdes Indigenas representadas

Fonte: Elaborado pelo autor



PARA NAO CONCLUIR

Chegamos ao ponto de comego, isso mesmo, de
comegar a colocar em pratica as orientagdes contidas
neste material. E valido lembrar que essas informagdes,
ndo sé&o estaticas e estdo passiveis a flexibilizagdo por
parte dos que vao fazer uso dele.

Reafirmo que a base tedrica para o desenvolvimentos
destas atividades estdo contidas, com mais propriedade,
na dissertacdo que foi a base para a produgdo deste
material. Sendo assim, aqgueles que quiserem se
aprofundar nas discussdes sobre ensino intercultural,
pensamento decolonial e sobre a Astronomia Cultural,
sugerimos a leitura da dissertagdo, que pode ser
acessada via QR Code disponivel na se¢do de anexo deste
material.

Desejamos a todos e todas um excelente uso deste
produto educacional, e que possibilite e incentive a
pratica de um ensino intercultural e decolonial.

0%
o0—0-
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Pés-Graduacdo em Astronomia
MES IRAUU PRUHISSIUNAL
UFFS i

TERMO DE VALIDACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Atestamos para os devidos fins que o produto educacional inttulado OFICINAS
FORMATIVAS SORRF ASTRONOMIA #CULTURAL, NUMA FERSFECIIVA
INTCRCULTURAL E DECOLONIAL foi aplicado com 11 professores (as) da Escola
Municipal Protessora Jubeta Frutuoso de Aradjo. & o produto educacional Intituiado
© MCNINO QUE QUENIA TOCAR MA LUA foi aplicade com 47 octudantes do 3% e
5" ano (dos anos Iniciais). na mesma escola, no distrito de Tiguarugu - Feila de
Santana - BA,

Feira de Santana. 2U de agosio oe 2024

_. le N __

! db Banoa do Avakagio:
Prof B Marido Geraldéte Pereira (UEFS)

v&}v‘v Lﬁ{“l.i ') u.‘ J Lt s Lt i s
Menteo Intemo do Mestrado Profissional ém Astronomia:
Profa. Dra. Ana Carla Meixoto Ditencout Ragni (UEFE)

v Extiésnu — Convidado:
. Dra. Sedma Rozane Vieira (IFBA)




